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Roman Dengler

Physik im Meinungsbild
Untersuchungen und Folgerungen zur Einschitzung als Kulturgut

Einleitung

In unserem Leben spielt Physik (insbesondere in ihren Anwendungen) eine grofie Rolle. Dennoch
ist diese Wissenschaft nicht so geschitzt. Das kulturelle Ansehen liegt deutlich hinter dem von
Musik, Kunst oder Geschichte. Fragt man Erwachsene, was sie mit dem Begriff Physik verbinden,
so erhilt man neben der Nennung typischer Teilgebiete wie Mechanik, Wirmelehre usw. als
Antwort AuBerungen, die durchweg ein negatives Empfinden ausdriicken. Beachtenswert ist, daB
immer Bezug zum Schulunterricht genommen wird, wenn die Rede ist von Angst, Langeweile,
StreB oder trockener Materie. Diese Tatsache kann dem Fachwissenschaftler und dem Lehrer nicht
gleichgiiltig sein.

Um mdogliche Ursachen fiir die zum Teil geringe Wertschitzung herauszufinden und Wege fiir eine
Verbesserung des Ansehens von Physik aufzeigen zu kénnen, wurden Befragungen unter Schiilern
und Erwachsenen durchgefiihrt. Von den umfangreichen Ergebnissen sind nur die wichtigsten hier
wiedergegeben.

1. Physik in unserer Kultur

Wenn wir uns die Entdeckungen und Entwicklungen von Naturwissenschaftlern in unserer Ge-
schichte ansehen und die glinzenden Leistungen moderner Technik betrachten, aus denen wir
tiglich Nutzen ziehen, so scheint es keine Zweifel an der bedeutenden Rolle von Physik in unserem
Leben zu geben. Unsere Zivilisation profitiert von den technischen Errungenschaften. Andererseits
ist es fiir viele Leute {iblich, sich mit Unverstindnis und Unwissenheit in Physik zu riithmen. Eine
solche Haltung wiire in Bezug auf Geschichte, Politik usw. undenkbar. Man wiirde als Kulturbanause
gelten. Nicht so bei Physik! In diesem Zusammenhang mag man an C.P. Snow [1} denken, der von
zwei Kulturen spricht. Fiir ihn wird die eine gebildet von den Naturwissenschaftlern, die andere von
den sog. Geisteswissenschaftlern. Zwischen beiden herrscht ein tiefer Graben von gegenseitiger
Unbegreiflichkeit, manchmal Feindschaft und Abneigung, aber vor allem ein Mangel an Verstind-
nis. Angehorige der ersten Gruppe geniefen vielleicht Respekt, aber keine Bewunderung. J. Rigden
[2] stellt fest, daB Naturwissenschaft oft als eine Sache am Rande des tiglichen Lebens gesehen
wird. Wenn Historiker ihre Darstellung unserer Zivilisation niederschreiben, verflechten sie die
Dinge in ihren Berichten mit Architektur, Kunst, Wirtschaft, Literatur, Musik, Philosophie und
Religion, vergessen aber regelmiBig die Naturwissenschaft und die Forscher oder rdumen ihnen nur

einen duflerst geringen Raum ein.

- 147 -



Es gibt eine Vielzahl von Griinden warum Physik nicht so hoch angesehen ist. Einige von ganz
allgemeiner Art sind im folgenden aufgefiihrt.

- Die Folgen wissenschaftlicher Forschung (d.h. die konkrete Umsetzung wissenschaftlicher
Erkenntnisse) sind AnlaB fiir Unsicherheit und Angste. Dazu trigt auch die Tatsache bei, daB in
Diskussionen die Meinungen von Experten oft widerspriichlich sind (z.B. die friedliche Nutzung
der Kemenergie betreffend). Fiir den Laien werden politische oder wirtschaftliche Erwdgungen mit
physikalisch begriindeten Argumenten gleichgesetzt.

- Da die Ergebnisse und die Anwendbarkeit moderner Wissenschaft nicht leicht zu verstehen sind,
ergibt sich ein Kompetenzverlust des common sense. Die Allgemeinheit ist vom geistigen Fort-
schritt gewissermalBen ausgeschlossen. Sie kann nicht nachvollziehen worin das Neue, Wesentli-
che, Revolutionire einer Entdeckung liegt.

- Wir sind zu einer Black-box-Zivilisation geworden, wo wir mehr und mehr Dinge (wie Fernseher,
Videorecorder, Computer, ...) benutzen, bei denen wir keine Vorstellung davon haben, wie sie
wirklich funktionieren.

- Im Gegensatz zu Musik, Kunst, usw. stellen sich Vergniigen und Freude erst nach einiger Miihe
ein. Wenn sich jemand fiir Musik interessiert, kann er in ein Konzert gehen und die Auffiihrung
geniefen, ohne selbst ein Instrument zu spielen. Andererseits wird (durch Wissenschaftler und
Lehrer) erwartet, da derjenige, der sich fiir Physik interessiert, beginnt, systematisch Gesetze und
Formeln zu lernen.

- Literatur beispielsweise ist fiir die groBe Gruppe von Leuten leicht zugénglich und verstindlich,
die Informationen weiterverbreiten: Lehrer, Minister, Journalisten, Berichteschreiber,
Romanschriftsteller, Filmproduzenten, Radio- und Fernsehkommentatoren, Kolumnisten und
Lehrbuchautoren. Auf diese Weise erstreckt sich das geistige Umfeld, das von den Schiilern der
Geisteswissenschaft geschaffen wird, nicht nur auf die Geisteswissenschaften selbst, sondern dringt
in die allgemeine Kultur ein und durchsetzt sie nachhaltig.

Neben diesen allgemeinen Ursachen gibt es ganz persénliche (d.h. unmittelbare) Griinde fiir das
geringe Ansehen. Diese, in der Folge aber auch die allgemeinen Ursachen, haben ihre Wurzeln in
der Art und Weise, wie Physik in unseren Schulen unterrichtet wird. Dies geht aus der weiter unten
geschilderten Befragung hervor.

In der Vergangenheit wurden vieleroris betrichtlichc Anstrengungen uuternommen, die
Physikausbildung an den Schulen zu verbessern. Diese Verbesserungen hatten vor allem den Inhalt
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im Blick, d.h. wie in der Schule ein wohldefiniertes Ziel am besten erreicht werden kann. Der Erfolg
wurde eigentlich immer innerhalb des “Systems” gemessen; die Qualitit (etwa eines neu eingerich-
teten Lehrplans) danach beurteilt, wie gut ein Schiiler oder Student ein gegebenes physikalisches
Problem anschlieBend zu 16sen in der Lage war. Ein solches Vorgehen mag gerechtfertigt sein,
wenn alle Schiiler im spiteren Berufleben das Erlernte unmittelbar anzuwenden oder umzusetzen
hiitten. Fiir den groBten Teil der Jugendlichen trifft dies jedoch nicht zu. Abgesehen von den
wenigen, die einmal Physik oder eine Ingenieurwissenschaft siudieren (und die werden bestimmte
Fakten ohnehin noch einmal griindlich horen), ist mit der Schule auch die Physikausbildung
abgeschlossen. Die Haltung bzw. Einstellung, die sich gegeniiber dieser Wissenschaft heransgebildet
hat, bleibt in der Regel prigend fiir das ganze Leben.

Wenn jemand an seine eigene Schulzeit zuriickdenkt, wird er sich sicher daran erinnern, daf3 er gute
und schlechte Lehrer (nicht nur in Physik) hatte. Der eine konnte ihn begeistern, beim anderen
waren die Stunden langweilig. Dies liegt zweifelsohne auch an der Personlichkeit des Lehrers, aber
vor allem an seiner Art zu unterrichten. - Hier wird ein sehr bedeutsamer Punkt angesprochen. Viele
Leute, oder besser gesagt viele Physiker, gerade in der Universitdt, neigen zu der Meinung, daf3
derjenige, der ein guter Wissenschaftler ist, automatisch auch ein guter Lehrer ist. Diese Meinung
halt sich hartndckig, wenngleich die tigliche Erfahrung das Gegenteil zeigt. Das Schlimmste an
einer solchen Haltung ist, daB sie jegliche Anderung oder Verbesserung praktisch unmoglich
macht. Es braucht einen also nicht zu wundern, wenn Physik bei Schiilern so wenig populdr ist.

Wenn es darum geht, die kulturelle Akzeptanz zu verbessern, miissen wir die Art und Weise, das
“Wie” beim Unterrichten verbessern. Die Frage ist in diesem Fall nicht, was wir unterrichten,

sondern wie wir unterrichten.

2. Statistische Untersuchungen

Will man durch das “Wie” des Unterrichtens etwas an dem Ansehen von Physik verbessern, so ist
es erforderlich, sich zundchst einmal ein Bild von der Einschitzung von Physik zu machen. Zu
diesem Zweck wurden Befragungen von Erwachsenen und Schiilern durchgefiihrt. Die wichtigsten
Ergebnisse, die Auswirkungen auf den Schulunterricht haben sollten, sind im folgenden zusam-
mengestellt. (3]

2.1

Fragt man eine Person direkt nach ihrer Meinung zu einem bestimmten Thema, so wird man kaum
eine zufriedenstellende Antwort bekommen. Der Befragte hat meist Schwierigkeiten, seine Gedan-
ken in Worte zu fassen, ist dem Fragenden gegeniiber vielleicht befangen oder iibersieht wichtige
Gesichtspunkte. Zuverldssigere Ergebnisse erzielt man durch die Methode des semantischen
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Differentials, bei dem Assoziationen zu bestimmten Begriffen anzugeben sind. Um mehr iiber
Physik als Teil unserer Kultur zu erfahren, wurden nach einem entsprechenden Vortest die Begriffe
Freizeit, Musik, Biologie, Sport, Mathematik, Literatur, Physik, Geschichte und Technik gewihit.

Die Assoziationsmoglichkeiten sind in Bild 1 dargestellt.
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ulP|leig|a|leo|y
civ|lz|lozxlola
o |4|D|E|LIA]|T0
w|E(0|J|o|E|w
1 interessant langweilig
2 wichtig unwichtig
3 anstrengend entspannend
4 spontan geplant
5 begeisternd abweisend
6 klar unklar
7 gefdhrlich ungefdhrlich
8 nutzbringend iiberfliissig
9 negativ positiv
10 angesehen bedeutungslos
11 friedlich. | aggressiv
12 eintdnig abwechslungsreich
Bild 1

Teil des Fragebogens, der die Assoziationen betrifft. Diese Tabelle war zu beantworten fiir die
Begriffe Freizeit, Musik, ... (siehe Text) gefragt.

Der Fragebogen wurde an verschiedene Gruppen verteilt: Besucher des Deutschen Museums
Miinchen, Patienten im Wartezimmer der Poliklink, Studenten bei der Immatrikulation und
Schiilerinnen und Schiiler eines Gymnasiums. Insgesamt wurden 263 Fragebdgen ausgewertet.

Beziiglich der hier vorgestellten Ergebnisse gibt es keine signifikanten Unterschiede zwischen den
Gruppen. Dies ist ein erstes wichtiges Ergebnis; es stellt ndmlich sicher, daB das Resultat nicht von
der ausgewihlten Personengruppe abhingt. Da es hier nicht méglich ist, alle Ergebnisse im Detail
wiederzugeben, sind einzelne herausgegriffen. AnschlieSend folgt eine zusammenfassende Inter-
pretation.
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Musik Literatur

Bild 2
Die Diagramme (Univariante Analyse) zeigen Mittelwert und Standartabweichung der Polaritdten
(siehe Bild 1) fiir die Begriffe Physik, Mathematik, Musik und Literatur.
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-g.o1

Physik - Musik

-0.04 -0.07 -0.06 -0.03

-0.09 -0.11

Physik - Literatur

Literatur - Musik

Bild 3

Hier ist die Korrelation zwischen verschiedenen Begriffen beziiglich der Polaritdten dargestelit
(Bivariante Analyse). Die Zahlen auf der Grundlinie der Balken beziehen sich auf die Attribute in
Bild 1. Der Wert oberhalb des Balkens ist der Korrelationskoeffizient (Pearson), der Werte

zwischen -1 (antikorreliert) und +1 (korreliert) annehmen kann.

Diskussion der Ergebnisse:

Die im Fragebogen verwendeten Attribute lassen sich grob in kognitive und in affektive unterteilen.

Als ein Ergebnis findet man, da Physik auf kognitiver Ebene akzeptiert wird, aber Leute nicht auf

der affektiven Ebene anspricht. Physik wird vom groBSten Teil der Befragten als wichtig und

niitzlich angesehen, aber weniger als die Hilfte kénnen sich fiir sie begeistern.
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Beachtenswert ist die hohe Korrelation zwischen Physik und Mathematik. Mathematik wird ganz
dhnlich wie Physik gesehen; sie weist ebenfalls Defizite auf dem emotionalen Sektor auf. Der
Vergleich der Korrelationen zwischen den drei kulturell angesehenen Gebieten Literatur, Musik
und Geschichte zeigt trotz anndhernd gleicher Mittelwerte, daf sie deutlich weniger untereinander
korreliert sind als Physik und Mathematik. Dies ist ein Zeichen fiir eine groBere Unabhingigkeit
dieser drei Bereiche, wogegen Physik und Mathematik als ziemlich dhnlich angesehen werden; sie
gehoren in dieselbe “Schublade”.

Das Betrachten von Biologie liefert weitere interessante Gesichtspunkte. Obwohl es sich wie bei
Physik auch um eine Naturwissenschaft handelt, weist sie keine solchen Defizite auf emotionaler
Ebene auf. Die Korrelation von Biologie mit Mathematik ist schwach. Dies bestitigt die Vermu-
tung, daB der Anteil der Mathematik in der Physik, der als sehr hoch angenommen wird, fiir den

Popularititsverlust verantwortlich ist.

Eine starke Korrelation ergab sich zwischen Physik und Technik. Dies fiihrt zu dem SchluB, dafl
Physik in hohem Mafe in ihren technischen Anwendungen gesehen wird, und dal umgekehrt

technische Neuerungen logische Konsequenzen von physikalischen Forschungsresultaten sind.

Die untersuchten Kulturbereiche - vor allem Literatur - werden von den meisten als anregend,
abwechslungsreich und positiv gesehen. Aber auch auf kognitiver Ebene werden sie als interessant,

niitzlich und angesehen eingestuft.

Das Ergebnis weitergehender Auswertung zeigt, da3 Literatur, Musik und Geschichte hinsichtlich
affektiver und kognitiver Polarititen weitgehend unabhéngig von Physik sind. Dies gibt Anlal} zu
der Annahme, dal Physik aus praktischen Griinden fiir niitzlich angesehen wird, wihrend dies fiir

die kulturellen Bereiche aus ideellen Griinden zutrifft.

Eine Bemerkung noch zu der relativ hohen Korrelation bei Attribut 7 (“gefihrlich”): Es gibt keine
offensichtliche Erkldrung fiir diesen Wert. Gespriche im AnschluB an das Ausfiillen der Fragebogen
legen den SchluB nahe, dag dies die allgemeine Haltung einer Person widerspiegelt. Es gibt Leute,
die hinter allem eine mogliche Gefahr sehen; dies hidngt von der individuellen Disposition ab (mehr

oder weniger dngstlich).

22
Da fiir junge Menschen der erste offizielle Kontakt mit Physik in der Schule stattfindet, miissen die

fiir die Ausbildung Verantwortlichen wissen, welche Einstellung die Kinder zu dem Fach bekom-
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men. Bringt man Anfingern nichts anderes als Fakten und Formeln bei, ohne die innere Einstellung
zu beriicksichtigen, versetzt man sie vielleicht in die Lage, wohl gelibte Probleme zu 15sen,

verbessert aber sicher nicht die Wertschitzung von Physik als Teil unserer Kultur.

In diesem Zusammenhang ist eine Untersuchung beachtenswert, bei der Studenten verschiedener
Fakultiiten innerhalb einer Minute aufschreiben sollten, was sie mit dem Wort Physik verbinden.
Die erhaltenen Begriffe lassen sich einteilen in solche, die den Inhalt betreffen, und solche, die eine
Stimmung, ein Gefiihl ausdriicken. Bei der ersten Gruppe iiberwiegen eindeutig Nennungen wie
Formeln, Gleichungen, Rechnen - bei der zweiten sind dies Angst, Unverstindnis, Mithsamkeit,
Langeweile, Abneigung. Solche Aussagen miissen einen Physiklehrer eigentlich nachdenklich
stimmen. Offensichtlich lduft bei unserem Unterricht etwas schief, wenn die Meinung bzw.
Erinnerung in solchen Worten ausgedriickt wird. Es ist also n6tig, beim Unterricht in verstirktem
Mafgle darauf zu achten, welche Einstellung sich bei den Schiilern ergibt. Um es nocheinmal zu
sagen, fiir die meisten ist mit der Schule die unmittelbare Beriihrung mit Physik beendet. Diese
Mehrheit priigt aber in entscheidentem MaBe das Bild von Physik in der Offentlichkeit, und dieses
Bild hat seine Wurzeln in der Schulzeit.

2.3
Um weitere Einzelheiten, die sich auf den Physikunterricht beziehen, herauszufinden wurde eine
Befragung unter Gymnasialschiilern durchgefiihrt.[3]

Alserstes sollte die Beliebtheit von Physik im Vergleich zu anderen Fichern genannt werden. Dann
sollten die Schiiler angeben, was ihnen an ihrem Physikunterricht am meisten gefillt oder miBfillt,
worin ihr Unterricht vor allem besteht, was thn interessanter erscheinen lieBe, was sie dndern
wiirden wenn sie die Moglichkeit dazu hitten, welche Art von Aufgaben sie bei Priifungen
bevorzugen und welche Rolle ihr Lehrbuch spielt.

Es wurden insgesamt 358 Fragebogen (aus verschiedenen Jahrgangsstufen und Ausbildungs-
zweigen)ausgewertet. Wie bei der Untersuchung mit Polarititen (Semantisches Differential) sind
hier nur die wichtigsten Ergebnisse aufgefiihrt.

- Unter 14 Fichern nimmt Physik bei den Jungen den 7. Platz und bei Midchen den 13. Platz ein,
wenn man den Mittelwert iiber alle Jahrgangsstufen berechnet. Wihrend der 6 Jahre Physik im
Gymnasium geht die Beliebtheit zurtick, besonders deutlich ist dieser Effekt bei den Midchen
(siehe auch Bild 4).
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a) sehr etwas weniger gar nicht Ar.Hittel
Biologie [24 ] 53 16 [8] 2.08 +- 0.83
Deutsch [19] 46 32 [11] 2.44 +- 0.83
Englisch [29 ] a7 13 H 1.99 +- 0.82
Erdkunde (22 | 36 27 J13] 2.24 +- 0.986
Franzssisch [20] 53 15[13] 2.20 +- 0.80
Geschichte [22 ] 30 31 17| 2.43 +- 1.0
Kunsterz iehung [ 32 ] 411 18 [g] 1.97 +- 0.89
Latein [7[ 22 37 | 35 ] 3.00 +- 0.91
Hathenmat ik [207] 45 19 [16] 2.31 +- 0.97
Mus ik [ 28 | 26 28 [ 21 ] 2.44 +- 1.08
Phys ik [19] 43 28 J10] 2.30 +- 0.89
Religion/Ethik [[28 ] 45 14713 2.13 +- 0.97
Sport 47 IS 10H 1.71 +- 0.80
Wirtschaft/Recht (18] a3 24 [14] 2.33 +- 0.94

b) sehr etuas weniger gar nicht aAr.Mittel
Biologie S0 [ 37 12} 1.64 +- 0.72
Deutsch 43| 38 |14H 1.80 +- 0.84
Englisch [(32" 7T a3 16 [9] 2.02 +- 0.91
Erdkunde [2a] 32 28 [16] 2.35 +- 1.01
Franzssisch [ 41 ] 28 25 Jg 1.95 +- 0.85
Geschichte [ 32 T 3s 22 J11] 2.12 +- 0.97
Kunsterziehung [ =2 T 36 16 [ 1.85 +- 0.86
Latein [14] 28 26 | 30 | 2.74 +- 1.04
Mathenat ik [16] 28 28 | 28 | 2.69 +- 1.05
Hus ik [18] 36 24 T 21 | 2.43 +- 1.02
Phys ik g 27 26 | 43 | 3.06 +- 0.94
Religion/Ethik [23 ] 43 25 [8] 2.19 +- 0.89
Sport 52 [ 23 [10[8] 1.74 +- 0.94
Wirtschaft/Recht [24a ] 45 21 [9] 2.16 +- 0.90

Bild4

Dargestelltist die Beliebtheit der Schulfdcher fiir eine bestimmte Schiilergruppe. Die linke Seite der
Balken bedeutet hohe, die rechte geringe Beliebtheit. Je mehr ein Balken nach rechts tendiert, umso
unbeliebter ist ein Fach,

a) Die Stichprobe umfafit Schiiler der Klassen 8 mit 10 (Physikunterricht beginnt in der 8.
Jahrgangsstufe).

b) Die Stichprobe umfafit Schiiler der Klassen 11 mit 13 (nur Mddchen).
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- Die Beliebtheit von Physik nimmt im Laufe der Zeit, in der Schiiler dieses Fach haben, ab; die
Beliebtheit der Fremdsprache Englisch beispielsweise bleibt nahezu konstant. Worin ist der Grund
fiir diesen Unterschied zu suchen? Die Schiiler geben an, daf sie in einer Fremdsprache schliefilich
reden und entsprechende Texte lesen kénnen, nachdem sie sich mit Worterlernen und Grammatik
abgemiiht haben. Erfolg und Anwendbarkeit sind klar zu sehen. In Physik jedoch nehmen Theorie
und abstrakte Formeln immer mehr zu und ein unmittelbarer, praktischer Nutzen ist nicht zu sehen.

- Die Schiiler geben an, daB ihr Unterricht vor allem aus Erkldren, Formeln und Rechnungen
besteht. 53% der Befragten sieht {iberhaupt keinen Bezug zum tiglichen Leben. Am beliebtesten im
Unterricht sind praktische Anwendungen, Schiiler- und Lehrerversuche. Dies ist die Meinung von
iiber 90%. AuBerst unbeliebt ist das Herleiten von Gesetzen, Formeln zu lernen und Aufgaben zu
rechnen. Eine groBe Mehrheit wiinscht sich zu sehen, wo physikalisches Wissen im Alltag hilfreich
sein kann.

- In den Augen der Schiiler dient das Lehrbuch zum Wiederholen, als Erginzung zum Unterricht
und als Aufgabensammlung. Dies entspricht recht gut den Vorstellungen, die auch der Lehrer von
einem Buch hat. - Leider ist das Buch aber fiir 73% ein uninteressanter Lesestoff.

- Etwas tiberraschend ist die klar geduferte Meinung zu der Bevorzugung bestimmter Aufgabentypen
fiir Priifungen: Neben Rechenaufgaben sollten Worterkldrungen mit deutlichem Alltagsbezug
gefragt werden. Die iiblicherweise gut geiibten Rechenaufgaben sind andererseits ebenso uner-
wiinscht wie das Herleiten von Gesetzen.

- Auffillig ist, daB 74% eine Reduktion der Zahl der Physikstunden bedauern wiirde, wihrend fast
die Hilfte (44%) der Befragten eine Aufstockung der Stundenzahl wiinscht.

Mit Ausnahme des ersten Punktes (Beliebtheit) gibt es keinen signifikanten Unterschied zwischen
den Ergebnissen bei Jungen und Médchen. Der Unterricht wird von beiden (Jungen und Midchen)
in recht dhnlicher Weise beurteilt und die Schiiler wollen auch die gleichen Anderungen. Die
Tatsache, daBl Physik bei Midchen deutlich unbeliebter ist als bei Jungen, kann somit nicht auf
einfache Weise als direkte Folge des Unterrichts erklirt werden. Hier ist sicher auBerschulische
Erziehung und Rollenverstindnis von entscheidender Bedeutung. Aber die allgemeine Abnahme
der Beliebtheit im Laufe der Schulzeit hat ihre Ursache ir der Art des Unterrichts.

3. Folgerungen
Es bedarf wohl keiner besonderen Erwihnung, daB der Unterricht sich nicht ausschlieBlich an den
Wiinschen der Schiiler orientieren kann. Andererseits kann man {iber sie nicht einfach hin-
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weggehen, wenn einem daran gelegen ist, das Ansehen der Physik zu verbessern. Die Ergebnisse
der Schiilerbefragung ergeben zusammen mit der Untersuchung iiber die Polarititen Hinweise, auf
welche Art der Unterricht zu verindem ist. Eigentlich besteht die Anderung darin, daB sich der
Lehrer bewuBt wird, daB er neben reiner Wissensvermittlung eine affektive Komponente in
Betracht ziehen muB. Im Vordergrund steht dabei nicht, was er unterrichtet, sondern wie.

Einige konkrete Vorschlige sind im folgenden zusammengestellt.

- Beginne bei und mit der Alltagserfahryng,
Physik fiir Anfinger muB auf Alltagserfahrung aufbauen. Von einem konkreten Problem ausgehend

gelangen die Schiiler zu einer abstrakteren Beschreibung, die in manchen Fillen zu einer Formel als
Endergebnis fithrt. Von Anfang an muB den Schiilern deutlich werden, wofiir ihre Anstrengungen

niitzlich sind.

- Physik ist mehr als eine Anhidufung von Formeln,
Ein physikalisches Gesetz darf nicht zum Selbstzweck werden. Schiiler haben oft den Eindruck, daB

das einzige Ziel einer Stunde darin besteht ein Gesetz zu erhalten und dann damit Rechenaufgaben
zulosen. Der Lehrer sollte vielmehr deutlich machen, daB sich die Natur in gewissen Grenzen durch
ein Gesetz beschreiben 148t: Die Natur verhilt sich in einer bestimmten Weise (das nennen wir dann

Gesetz), aber sie gehorcht nicht einem Gesetz im juristischen Sinn.

- Physik ist nicht auf typische Experimentiergerite beschrinkt.

Lehrer sollten Versuche nicht nur mit den speziellen Geriten durchfithren, die sich iiblicherweise
in ihrer Sammlung befinden. Besonders fiir Schiiler der Anfangsjahrginge Physik ist es wichtig zu
erkennen, daB Apparate nur Hilfsmittel sind, um das Verhalten der Natur zu erkennen und
aufzuzeigen. Nicht der Apparat ist Gegenstand des Interesses, sondern die Natur bzw. ein
physikalischer Vorgang.

- Schiiler sollen selbst experimentieren

Wann immer es moglich ist, sollten Schiiler seibst Experimente durchfiihren. Dabei diirfen sie aber
nicht in die Rolle von Statisten gedringt werden, die nur irgendwelche stumpfsinnigen Handgriffe
ausfiihren. Sie sollen durch den personlichen unmittelbaren Kontakt die Physik entdecken und so

einen leichteren, altersgemiBen Zugang finden.

- Der Lehrer muf sich den Unterschied zwischen seinem Wissenshintergrund un m Vorwissen
r Schiiler bew! in
In der Regel benutzt der Lehrer eine Fiille von Fachausdriicken, auch bereits bei der Einfiihrung

eines neuen Unterrichtsthemas. Die verwendeten Begriffe sind fiir ihn dabei mit entsprechendem
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Vorwissen verkniipft. Nicht so beim Schiiler. Ein Beispiel soll dies verdeutlichen: Bei dem
alltidglichen Begriff “Gliihlampe” wird jeder an die Verwendung als Lichtquelle denken; das ist
keine Frage. Schaltet der Lehrer eine solche Lichtquelle in einen Stromkreis, so wird bei ihm auch
das Wissen aktiviert, daB es sich um keinen chmschen Widerstand handelt, daB Betriebsspannung
und -strom zu beachten sind, daB der Glithdraht gewendelt ist usw. Fiir den Schiiler ist das Ding
einfach hell.

Der Gebrauch von Fachausdriicken kann aber auch groteske Formen annehmen. So ist es keine
Seltenheit, dafl Lehrer das Gerit, mit dem sie Wasser zum Sieden bringen, als Bunsenbrenner
bezeichnen, obwohl jeder andere es als Campingkocher identifizieren wiirde. Es ist also Vorsicht
geboten und die verwendete Sprache sorgfiltig zu beachten.

Dies sind einige wichtige Punkte, die es zu beachten gilt, will man einen Beitrag zur Verbesserung
des allgemeinen Ansehens von Physik leisten. Jeder Lehrer erinnert sich sicher, wie er das Gesetz
von Boyle und Mariotte, das Brechungsgesetz, den freien Fall etc. behandelt. Er moge sich fragen,
in wieweit er seinen Unterricht im Hinblick auf die erwihnten Punkte abhilt.
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