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Bestimmung der StoBzahl aus der Sprungdauer

StoRgesetz
e= % = h, =eh
2.h 2.0
hz+1 = lgTzil = Tz+1 Bo= e |— =e T: ’
2 g g
Geometrische Reihe
T,=e1T, .

Summation bis zum n’ten Aufprali

f, =23 T T, =T,23 ¢ ~1) =
i=0 i=0

Tz gy lteze
1—e l1—e
Grenzwert n>x
tw:TO.H—e
1-e
StoBzahl e
t. -1
e=-2—2




100 I 1 I H l T ] l ‘ T 10 200 ¥ i 1 ] 1 I 1 4
- (a) Tennis ball 7 - (b) Superball 4
F [ 1Y F T y Y
(NY T 1(mm)  (Ny Fvsy |{mm)
b F y - - - F
50 - -5 100 —2
Fvsy ] i -
o 1 ] ] ! 1 ] 1 ] ] | S O O 1 i ! L £ O
0o 1 2 3 4 5 6 0 1 2 3 4

T I | I T
L y (d) Baseball
L Ty
1 (mm)
L . i
- -1 0.5
— Fvsy )
A ! i O
0 0.5 1 0 1 2 3
t (ms) or 2y (mm) t (ms) or 3y (mm)
2 T 7 T l T 7 1 1 ] L ] T 1 { T 50 40 1 l T l 1 I 4 4
C (e) Steel ball -  (f) Plasticene ball
F L ] y F L Y
(kN) | 1T am N | (mm)
- Fvsy - i Y
1E — 25 20 |- -2
= /e y 1 _ i
L ’ Fvsy \F ]
O 1) 1 L I L Il l [ O O ] l 1 l 1 ] . n 0
0 50 100 150 200 0 1 2 3 4
t (us) or 4y (um) t (ms) or y (mm) ’

Fig. 2. F and v vs time for six.different balls, together with the correspond-
ing F vs » dynamic hysteresis curves, where v is the displacement of the
center of mass.

Aus: R. Cross ,The bounce of a ball*
American Jounal of Physics 67 (1999), S. 222.



2. Wurfparabel

Wourfparabel

g x? .

y=httanax ——5———.
2.v,.(cos?a)

h....Abwurfhéhe
o....Abwurfwinkel
vo...Abwurfgeschwindigkeit

Wurfweite: h=0

v, .sin(2a)
-

vz, cosa 2.h.
W == (sina + _|[sin 2a + zg) :
b4 Vo

- S P
2.v¢ (cos?a)

w

h=0

Basketball

h=tana.lL —

L....Distanz zum Korb
h....Hohe des Korbs oberhalb der Abwurfhéhe

o....Abwurfwinkel
Vo...Abwurfgeschwindigkeit

Anfangsgeschwindigkeit als Funktion des Abwurfwinkels

g.L
v, = - .
2.(Cosa)(tana —h/ L)

»




Anfangsgeschwindigkeit als Funktion des Abwurfwinkels
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Fig. 5. Graph of relationship between vg and o [Eq. (4)] for a trajectory
withh =2ft, L = 13.5fi.
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Erlaubte (relative) Fehler fiir Abwurfgeschwindigkeit und Abwurfwinkel
als Funktion des Abwurfwinkels

FRACTIONAL MARGIN OF ERROR

Fig. 11. 1Margins for error in speed anq‘_apgle for trajectories with h = 2
ft, L=135 ft. “~ ‘j.j":’f'r‘-
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Aus: P.J. Brancazio ,Physics of baSketball“, Am. J. Phys. 49 (1981), S. 356



‘ 3. Flugbahn
Luftwiderstand

1
F=—.pAC, V*
2
p...Dichte der Luft
A...Querschnitt des Balls
Cw...Luftwiderstandsbeiwert
Auftrieb
1 2
F = _——'p'A‘CA .V
2
p...Dichte der Luft
A...Querschnitt des Balls
Ca...Auftriebsbeiwert
Héhe A
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100 m 200 m 300 m Weite

(1) ohne Luftwiderstand (optimaler Abwurfwinkel 45°)
(2) mit Luftwiderstand und Auftrieb (optimaler Abwurfwinkel 159
(3) mit Luftwiderstand (optimaler Abwurfwinkel 399

Die Kurven sind berechnet mit: -

Vo= 66 m/s )
%.Cw.p.A = 410 kg/m
%.Ca.p.A = 0,0175 kg/s )

Lineare?Abhéngigkeit des Auftriebs von der Geschwindigkeit



4. Drall

- Die kinetische Energie bleibt wahrend der Kollision erhalten.
- Es gibt kein Gleiten im Beruhrungspunkt.
- Der Drehimpuls um den Kontaktpunkt bleibt wahrend des StoRes konstant.

- Die Geschwindigkeitskomponente normal zur Aufschlagsflache wird umgekehrt.

vor ARt

dem Aufprall -

Energieerhaltung

Drehimpuiserhaltung
L=mR(Cu—-v)=mR(Cu'—")=1L

Tragheitsmoment einer Kugel
I=CmR?* ,
homogene Kugel: C = 2/5; Hohlkugel: C = 2/3

u=owo.R

Geschwindigkeit und Rotation des abspringenden Balls
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5. Rollende Balle

Wirkungslinie der Kraft

Seitensicht einer mit HochstoB angespielten Kugel

Kraftsto S
Impuls
mv=>S
Drehimpuls
lo=1S8
Elimination von S
51
U=——.—Jv.
2 R
Rollbedingung
u+v=0
U
1=2R
5

Der Ball muss in Hohe h = 7/5 R angestofl3en werden
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