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Joachim Herold, Dientzenhofer Gymnasium Bamberg

Sdlen Sie sch folgende Présentation vor:

Der Vorfiihrende zeigt dem Publikum ene zylinderférmige Dose und behauptet, mit ihr in magscher Ver-
bindung zu gehen. Nach ener beschwoérenden Handbewegung in Richtung Dose tritt er auch gleich den
Beweis an. Er rollt die Dose von sich weg, ruft ,, Stop!* und dann ,, Zuriick!* und jedes Md folgt die Dose
sogleich seinem Befehl. Mit einem etwas verlegenen Lachen gibt der Vorfiihrende zu, dass man das Stop-
pen der Dose natlrlich auch leichter erreichen kann, indem man se irgendwann einfach anhdt, was er
gleichzeitig demondtriert. Schwieriger s&8 es jedoch, 0 ene trége Masse, wie die Dose, zur frewilligen
Bewegung zu ,,Uberreden”, was er aber sofort demondtrieren konne. Er legt die Dose auf den Tisch und
ruft ,,Geh!* und sogleich rollt die Dose ohne Anschieben in dersdben Richtung wie zuvor davon. Noch
enma gibt der Vorfiihrende das Kommando ,, Zurtick!*, welches die Dose wiederum brav ausfihrt. Dann
bedankt er sich bel der Dose ds seiner tollen ,Assgtentin® fir die gute Mitarbat und beendet damit diese
Darbietung.

Auch Sie kénnen das — mit der geheimnisvollen Umkehrrollel

Experiment

1) Rollen Sedie Dose von sch weg und rufen Se ,, Zurick!”.

2) Wie konnte man erreichen, dass die Dose von dleine logrolIt?

3) Weches Geheimnis birgt die Dose?

4) Beobachten Sie die Bewegung der Dose bel mehreren Versuchen genau!

Erklarung

Wenn Sie noch keine Erkldrung fir dieses Phdnomen haben, hilft Ihnen vidlecht dieser Tipp weiter:

Die Dose dreht sch und schafft es dadurch, sich danach selbststandig wieder zuriickzubewegen. Sie spei-
chert dso wahrend der Drehung Energiel

Haben Sie das Innenleben der Dose schon durchschaut?



Eine Art , Gummimotor” wird beim Rollen der Dose,, aufgezogen”:

Das exzentrisch aufgehangte Gewicht ,,G* bleibt wahrend der Drehung der Dose immer nach unten hangen
und verdrillt damit die beiden Gummiringe ,,R*. It die Spannung im Gummi grof3 genug, kehrt die Dose um.
It der Gummi vorgespannt, kann die Dose ohne Anschieben losrollen.

Das ganze Phénomen |&sst sch sehr pragnant mit dem Energiebegriff beschreiben (Dabel werden vorerst

die Reibungsverluste aulRer Acht gelassen):

1) Am Startpunkt wird der Dose durch das Anschieben Bewegungsenergie (kinetische Energie), genauer
gesagt Rotationsenergie, zugefiihrt.

2) Im Laufe der Bewegung wird diese in Spannenergie des Gummis (potentielle Energie) umgewandelt.

3) Am Umkehrpunkt hat die Dose keine Bewegungsenergie mehr, die gesamte, anfanglich zugefiihrte E-
nergie wurde in Spannenergie umgewandelt.

4) Beim Zurtckrollen wird umgekehrt Spannenergie wieder in Bewegungsenergie umgewandelt.

5) Befindet sch die Dose zum zweaten Md am Startpunkt, hat Se wieder nur Bewegungsenergie, der
Gummi ist wieder ungespannt. Diese Bewegungsenergie lésst die Dose aber Uber den Startpunkt hinaus
in entgegengesetzter Richtung welterrollen u.sw..

Die Dose fihrt eine Schwingungsbewegung aus. Genauer betrachtet ist es eine gedampfte Schwingung, da
durch Reibungsverluste mechanische Energie verloren geht.

Umkehrpunkt 2 Startpunkt Umkehrpunkt 1
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Potentielle beide Ener- kinetische beide Ener- Potentielle
Energe gieformen Energie gieformen Energie
Spannenergie Bewegungsenergie Spannenergie



